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Vakuumrendszer

* Az elektronagyu vakuumtere

p=10+-10° Pa

teremisszios katodnal nagyobb,

izzoOszalas katodnal kisebb vakuum kell
* A mintater vakuumtere

p=10-3-10"° Pa

szenkrakkolodas



Vakuumrendszer
* Megfigyel6- és fototér vakuuma
p=10-1-10~ Pa
fotbanyag emulzidja ne szaradjon Ki
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Diffuzios szivattyu
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Elektronforrasok

 Termikus wolfram-
katod:

fatott, V-alaku, kb. 20
um atmerdjl
wolframszal, amelybdl
hO hatasara
elektronok lepnek Ki.




Tulajdonsagok

» Aramsiriség a katdd
felUleten: —O

A: konstans Termikus W-katodra:
T: hémérséklet j,=1,75 Alcm?
®: elektron kilepési munka

k: Boltzmann-allando (A=60 A/lcm?, T=2700 K

®=4,5 eV)



Tulajdonsagok

 Fényesség

aram i a forrasbol kilép6 aram
_ felalet — 4-1 d: a crossover atmérdje
térszog I1°-d°-a®  a: nyalabdivergencia

Termikus W-katdd maximalis fényessege:

B = J € B e: az elektron toltese
" II-k-T E,: gyorsitofeszultseg
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Emisszios aram és a futdaram kapcsolata

emisszios
aram

elso fatoaram
maximum




Egyeb katod-anyagok

Lal36 cathodes

- d

=

» LaBg: lantan-hexaborid
elektron kilépési munka:

®,,=4,5 eV,
D, gs=2,4 eV

élettartam:
W-katod: 50-150 ud
LaB4-katod: 1000 uo




A termoemisszios elektronagyu

felepitése

Filament Heating Supply
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Teremisszios elektronagyu

Flashing power supply

W-alapu hegyes tU
100 nm-es lekereki-

—Extracl'ron voltage teSI Sugarral

s

Emitter

Extraction anode ‘ Kb. 107 V/cm térer6

Acceleration voltage

. 5

Acceleration anode

Ultranagy vakuum kell
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Elektromagneses lencsék

* Lorentz-torveny: E =—(Q- (E +\_/><§)
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Valtoztathato fokusz
A B C




FOkusz és elforgatas

Fokusztavolsag:

1 1 (n2
—=—"|B:(2)dz
f 8V_joo :(2)
Elforgatas:
_ |
D = jBZ(z)dz




Szférikus aberracio

Spherical Aberration

Monochromatic
Red Light
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Simple n
Thin Lens 2 t.1
Figure 2

Korrigalasa: objektivblende szikitése
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Kromatikus aberracio

Axial Chromatic Aberration

Blue Light

Optical

Xis 2 Focal Point
Simple Green (Red Light)
Thin Lens Light
Figure 1

Korrigalasa: az elektronenergia
szorasanak minimalizalasa.
AE,=1-2 eV, AEy,.,=0,2-0,3 eV



Asztigmatizmus

Astigmatism Aberration

Airy Tangential @& 7.
Diffraction ’ Meridional) :
Pattern ‘t/ ocal Plane

b

Ai Sagittal

Diffra%on ——
Pattern

Objective

Ai
Diffraction
Pattern

Object Point

Korrigalasa: kompenzalo
elektromagneses tér.
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Diffrakcios hiba

* Az objektivblende szélen
a nyalab elhajlik, és un.
Fraunhoffer-diffrakciot hoz
letre

MUEGYETEM 1782
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Objektivliencse

upper twin lens
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minicondensor lens i
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Vetitorendszer

* Az objektiv altal elGallitott kepet nagyitja
tovabb a megfigyeloernyore.

* Nagyitas: 5000 — 1 000 000 x

* A vetitérendszer targyoldali fokuszsikjat az
objektivlencse kepsikjara allitva a minta
kepéet kapjuk.

* A vetitérendszer targyoldali fokuszsikjat az
objektivlencse kepoldali fokuszsikjara
allitva a minta diffrakcios képét kapjuk.



