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Alkalmazás
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Fogalmak

• Két vagy több anyag társításával létrejött anyagok; 
olyan tulajdonság-kombinációk valósíthatók meg, 
amelyek az alkotókkal külön-külön nem valósítható 
meg

• Mátrixanyag (befoglaló anyag)
• Erősítőanyag 
• Határréteg
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Cél
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Szilárdság növelése              Vezetési tulajdonságok módosítása
Törési szívósság javítása       Mágneses tulajdonságok módosítása
Keménység növelése            Ár csökkentése
Tömeg  csökkentése              Hőtágulás módosítása
Kopásállóság javítása            Korrózióállóság javítása

CÉL:

Kompozitok csoportosítása
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Részecske erősítésű kompozitok
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𝐸𝑐
𝑓𝑒𝑙𝑠ő = 𝑉𝑝𝐸𝑝 + 𝑉𝑚𝐸𝑚
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Szálerősítésű kompozitok
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Szálerősítésű kompozitok

• folyamatos
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Szilárdság – térfogatarány 
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𝑉𝑘𝑟𝑖𝑡 =
𝜎𝑚 −𝜎′𝑚
𝜎𝑓 − 𝜎′𝑚
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Szálerősítésű kompozitok
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alaki tényező
kritikus szálhossz

Szálerősítésű kompozitok
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Alkalmazás

• repülőgépipar, űripar, haditechnika:
tömegcsökkentés, szilárdságnövelés + „extra”

• autógyártás: tömegcsökkenés – Al mátrixú; 
kopás, fáradási tul. javítása

• sporteszközök

• építőipar

• szerszámanyagok

• elektrotechnika

• energetikai ipar: magas T
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Fémhabok

Celluláris anyagok
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Fogalmak
• hab: tömör rudak és/vagy tömör lemezek háromdimenziós 

összefüggő hálózata 

• cellafal, cellaél

• relatív sűrűség (rel): a hab sűrűségének és a hab tömör vázát 
alkotó anyag sűrűségének a hányadosa 

• porozitás

▪ zárt cellás habok   ▪ nyitott cellás habok
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Tulajdonságok

Fémhabok legfőbb fizikai tulajdonságai

Cellaméret 20 nm - kb. 20 cm

Relatív sűrűség 0,003 - 0,5

Rugalmassági 
modulus

0,02 - 15 GPa

Rugalmasság határa 0,02 - 50 MPa 

Hővezetési tényező 0,3 - 35 W/m · K
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Mechanikai tulajdonságok
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Tulajdonságok

A hab Phab mechanikai tulajdonságai függenek:

• a habot alkotó fém Ps mechanikai tulajdonságaitól (fém mikroszerkezete)

• a hab rel relatív sűrűségétől (fém térfogati hányada)

• a hab szerkezetétől (cellák alakja, mérete; cellafalakban tárolt anyag 
térfogati hányada; hibák; stb. )
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n

relshab PAP 
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Alkalmazások
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• lökhárító
• merevítés

• hangszigetelés
• szűrő
• hőcserélő

• elektróda

Fémhabok előállítása

Olvadékból történő

előállítás

Porkohászati 

módszerek
Bevonásos eljárások

 Buborékoltatásos

habosítás

 Habosítás

fúvatóanyaggal

 Granulátumra öntés

 Öntés – keramikus 

formázás

 Fémpor habosítása

fúvatóanyaggal

 Habosítás pórusokba

zárt gázzal

 Üreges granulátum

szinterelése

 Freeze-casting

 Bevonás

galvanizálással

 Bevonás porlasztással

 Bevonás

vákuumpárologtatással

Buborékoltatásos habosítás
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Kompozit fémhabok
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Előny: 
• nagy fajlagos szilárdság
• hidrosztatikai nyomással 

szemben ellenálló
• tervezhető

Irodalom
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