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Materials used in 787 body

Fiberglass m Carbon laminate composite Total materials used

] Aluinum W Carbon sandwich composite By weight Gther

Aluminum/steel/titanium

Steel 2% Comgosites
10%___ - 50%

20%

By comparison, the 777 uses 12 percent
- composites and 20 percent aluminum
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* Két vagy tobb anyag tarsitasaval |étrejott anyagok;
olyan tulajdonsag-kombinaciok valésithatdék meg,
amelyek az alkotékkal kiilén-ktlon nem valosithato
meg

* Matrixanyag (befoglalo anyag)

* Er8sitbanyag
e Hatarréteg
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CEL:
Szilardsag ndvelése Vezetési tulajdonsagok modositasa
Torési szivossag javitasa Magneses tulajdonsagok moédositasa
Keménység novelése Ar csokkentése
Tomeg csokkentése Hétagulas modositasa
Kopasallosag javitasa Korrézioallosag javitasa
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zJatt  Kompozitok csoportositasa i
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kompozitok
részecske erdsitési( szalerdsitésl lemezes nano
folyamatos ravidszalu feluleti szendvics

rendezett rendezetlen

-

réteges szerkezet




7 Jatt Reszecske erdsite ompozitok
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* folyamatos

Longitudinal failure

T

Composite

Shear failure
strength

01 = 0aVe+onV

EqaVe+ EnVm
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Transverse failure
(o] (o] Q0 (o] (o] (o] o 0
4+ 0o 0 0 0o o o©0o 0o o »
(o] (o] (o] 0 (o] (o] 0 0

(1/E4) = (Vi/Eg) + (Vu/Ep) 0° a5 50°

Angle of fibre orientation ¢ —»
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Tensile
stress
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Szalerdsitesd kompozitok T A S T

Infiltralt
huzal

Szalkoteg- Nagynyomasu
. kamra
adagolo

Kimeneti
. [ —
kapu

A | Kozépsé
Bren 1 H kapu
- |
BRolvadekssl | 4

[o—
-
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bevezetés

/ -
Bemeneti
kapu
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. . Gextﬂ erGsitésii beton K LI repulégepipar, Uripar, haditechnika:
& fadrlemény - polimer FEia i tomegcsokkentés, szilardsagnovelés + , extra”

m kompozit

-~ abroncsok:

= szén-szén kompozit
szén -keramia kompozit [
szalerOsitéses polimer

} CFRC GFRC

e autogyartas: tomegcsokkenés— Al matrixu;
kopas, faradasi tul. javitasa

* sporteszkdzok
» épitbipar

e szerszamanyagok

elektrotechnika

* energetikai ipar: magas T
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Radiolarian (Picturepest) Wasp nest
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Fogalmak T WS TR

* hab: tomor rudak és/vagy tomor lemezek haromdimenzios
Osszefliggd halozata

e cellafal, cellaél

* relativ siirlség (p..;): a hab s(ir(iségének és a hab tomoér vazat
alkoto anyag sirliségének a hanyadosa

* porozitas

= zart ceIIas habok . nyltott ceIIas habok
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1| Modulus - Strength lgfg‘,';'igg' ______51_29_3‘_

4| Metals and polymers: yield strength
1| Ceramics and glasses: MOR

;| Elastomers: tensile tear strength

|| Composites: tensile failure

Fémhabok legfobb fizikai tulajdonsagai

1005 ¢
f | Cellamé kb
1 e Cellameret 20 nm - kb. 20 cm
R R w7
i NG GFRP CompOSItes ," P s 7y rr 7
. ~ 1 Relativ suruseg , ,
= 1 L7 ,,f’l’ ’:’ ,1’
3 '_\’.r'eldst.rairg,” / P 7 .
E %54 Foams_, : e Rugalmassagl
X Al 0,02 - 15 GPa
3 ] e - | modulus

Rugalmassag hatara 0,02 - 50 MPa
=5 | Hgvezetési tényez6 0,3-35W/m:-K

e ———_ _
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0.1 1 10 100 1000

Strength, o; (MPa)

0.14-
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Mechanikai tulajdonsagok

o [tOmor fém
| F-Al girbéje
% 30- I
e ||
w |
B, 27 | femhab
| F-Al gorbéje
10
[:l |

-

=

! elmozdulis Cmm)
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A hab P, , mechanikai tulajdonsagai fuggenek:

* a habot alkot6 fém P, mechanikai tulajdonsagaitdl (fém mikroszerkezete)
* a hab p., relativ sdrlségétdl (fém térfogati hanyada)

* a hab szerkezetétdl (cellak alakja, mérete; cellafalakban tarolt anyag
térfogati hanyada; hibak; stb. )
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l6kharito
merevités
hangszigetelés
sz(rd
hécserélb
elektroda

Alkalmazasok
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Olvadéekbol torténo Porkohaszati . . r

T , Bevonasos eljarasok
eloallitas modszerek

Buborékoltatasos Fémpor habositdsa Bevonas

habositas fuvatoanyaggal galvanizalassal

Habositas Habositas porusokba Bevonas porlasztassal

fuvatdanyaggal zart gazzal Bevonas

Granuldatumra Ontes Ureges granulatum vakuumparologtatassal

Ontés — keramikus
formazas

szinterelése
Freeze-casting

= ¥
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Kompozit fémhabok g
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El6ny:
* nagy fajlagos szilardsag
* hidrosztatikai nyomassal
szemben ellenalld
* tervezhetd
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