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Anyagtudomany
(BMEGEMTNG11 - gépész, BMEGEMTNX11 — terméktervezd)

A tantargy célja bemutatni az anyagtudomany és technoldgia legujabb
eredményeit a fémek, a polimerek és a keramiak anyagcsaladjanal,
valamint ezek kompozitjainal. Fémek, polimerek és keramiak kilonleges
tulajdonsagai és alkalmazasi teriiletei. Nagyszilardsagu és
nagyrugalmassagu anyagok el6allitasa, intelligens anyagok
anyagszerkezettani mechanizmusa. Alakemlékez6 polimerek és
otvozetek. Funkcionadlis polimerek és alkalmazasaik. Nanoszerkezetli
anyagok (részecskék, rétegek, tdmbi anyagok eldallitasa és
tulajdonsagaik). Kiloénleges kompozitok eléallitasa és tulajdonsagai.
Hibrid szerkezet(i anyagok alkalmazasi elényei.

~,Egy anyagtudomany van!”

Tematika

Szemcsehatar-technoldgiak
Piezoelektromos anyagok
Alakemlékezé fémek, Uvegfémek
Additiv gyartastechnoldgia
Fémmatrixi kompozitok
Finomszerkezetvizsgalat

Polimerek szerkezete

Hatarfeluleti jelenségek

Polimerek termikus tulajdonsagai

Polimerek alakemlékezd képessége
Polimerek funkcionalis tulajdonsagai
Polimerek bomlasa

Vendégel6ado — esettanulmanyok az iparbol




* Hallgatéi adminisztracio:
Dr. Kovacs Dorina (kovacs.dorina@gpk.bme.hu)
Dr. Bakonyi Péter (bakonyi@pt.bome.hu

* Laboratériumok: MT, T és G épllet
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Laborgyakorlatok

A laborgyakorlatok teljesitése egyenként kételezG — kivétel, ha a laborgyakorlat oktatasi
szlinetre esik.

A laborgyakorlatok tananyaga a vizsga részét képezi (ajanlott a pdtlas alkalmaval részt venni
a laborgyakorlaton).

A laborgyakorlatok akkor teljesitheték, ha a hallgaté sikeres beugré ZH-t irt (40%-ot
meghalado teljesités).

A felkésziiléshez segédleteket készitettiink (www.att.bme.hu, www.pt.bme.hu).

A (kulén fijlban kiadott, vagy a segédlet végén lévé) jegyz6kényvet kinyomtatva hozzak
magukkal.

A félév soran 2 laborgyakorlatot lehet pdtlassal teljesiteni. A pétlds a pétlasi héten
lehetséges, el6re potlas nem lehetséges.

Nem lehet ugyanabbdl a laborgyakorlatbdl kétszer pétolni!

A gyakorlatok kdzott nincs atjarhatésag, mindenki a sajat idépontjaban teljesiti a labort.

A laborgyakorlatokat a két tanszék a sajat laborjaiban tartja, kérjiik a megfelel§ helyen
torténd megjelenést.

A laborokon az vehet részt, aki balesetvédelmi oktatasban részesiilt.

Kotelez6 felszerelés a kitoltetlen jegyz6konyvon felll a szdmoldgép és a személy-azonossag
igazoldsara alkalmas igazolvany.

A jegyz6konyveket a laborgyakorlat soran késziti el a hallgatd, amelyet a gyakorlatvezetd
helyszinen értékel (megfelel6/nem megfeleld).

A laborgyakorlatokon idében kell megjelenni. A késve érkezé hallgatok a laborgyakorlaton
nem vehetnek részt, és a labort a pétldsi id6szakban pétolniuk kell.
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szankcionaldsa: A tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul
ljesiteni szandékozé hallgatékkal ben az 1/2013. (1. 30.) dékani utasitas
i | kell eljarni.

dolkard I alkal P




Vizsga

A vizsga el6tti éjszaka

« A tantargy vizsgaval zarul.

* A vizsga 50%-ban a fémes és 50%-ban a polimeres
tananyagra épdl

« A sikeres vizsgahoz a két részbél kilon-kilon el kell érni a
40%-ot meghaladé szintet.

* Avizsga 2-2 rovid és 2-2 esszékérdésbél tevddik dssze.

« A vizsga id6étartama 60 perc.

« A felkésziiléshez a két témateriiletbdl felkészitést segitd
kérdéseket adunk ki. Fontos, hogy ezek nem tételsorok, a
felkészulést segitik.

« Segitségként az el6adasok diasorait is k6zzé tessziik.
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:Ealt Kommunikacié

A kommunikacio hivatalos csatornaja:

» Atanszékektdl a hallgatosag iranyaba: Neptun
(eredmények megjelenitése, csoportos
Uzenetkildés)

* A hallgatoktél a tanszékek felé: e-mail
(egyéni kérdések, esetleges problémak
kezelése)
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MT épiilet

Anyagtudomany és Technolégia
Tanszék

https://att.bme.hu

* Tanszékvezetd:

Dr. Szabo Péter Janos
¢ Oktatasi felels:

Dr. Kovacs Dorina

¢ Laboratoriumok: MT és G éplilet
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@GH BSc tananyag

A BSc-s tananyagot 6sszefoglalé hangos ppt-k
az alabbi Teams-csoportban érhetdk el:

https://teams.microsoft.com/l/team/19%3AgoZ
fKZhSGFzug46lZAaagACQb02aJ6IXIOTAVW
tRoOWA1%40thread.tacv2/conversations?grou
pld=f39d5462-5e41-4869-92cb-
ee0547bd65f1&tenantld=6a3548ab-7570-
4271-91a8-58da00697029
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@G“ Az ATT oktatasi tevékenysége

BSc képzés (alapképzés)
Gépészmérnoki Szak
Alaptargyak: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat (300 f&)
Fémek technoldgiaja (180 f6)
Anyagtechnolégia szakirany (80 f6)
(Képlékeny-) alakitastechnika, Hegesztés,
Hdékezelés, Roncsolasmentes anyagvizsgalat
MinGségiranyitas
Villamosmérnoki Szak — Elektronikai technolégia és
anyagismeret (320 f6)
Terméktervez6 Szak — Anyagismeret (100 5)
Energetikai Szak — Anyagok az energetikaban (100 f6)
Mechatronikai Szak — Anyagismeret (100 &)
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@Gll Az ATT oktatasi tevékenysége

MSc képzés (mesterképzés)
Gépészmérnoki Szak
Alaptargy: Anyagtudomany (113 f&)
Anyagtechnolégia szakirany (~10 f6)
Alakito technoldgidk elmélete
Ontészet, porkohészat
Hegesztés
Végeselemes tervezés (MSC MARC)
Keramiak, kompozitok
Orvostechnikai anyagok
Korrozid, karosodas (faradas, torés)
Mikroszerkezeti vizsgalatok
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@G“ Az ATT oktatasi tevékenysége

PhD képzés (doktori)

Anyag- és Gyartastechnoldgia alprogram
Anyagtechnolégia részprogram

Hegeszt6 szakmérndk képzés
3 féléves képzés (~35 f6)
Magyar + EWE és IWE diploma

18
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(Zjatt  Ontevékeny korok
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Alakitastechnikai
Szakosztaly

Mivel foglalkozunk?
*® Gyarlatogatasok
*® Projektek, worshopok

? EGadask ey

® Kapcsolatépités

® KOzOsségépités ¥

Keress minket itt:
E polimertechnikaszakosztaly@gmail.com
ﬁ https://www.facebook.com/polimertechnik kosztaly
https://www.instagram.com/polimertechnika_szakosztaly/

8/9
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(Z/att Szakmai teriiletek

Anyagok Technologidak

<+ Fémek < Hegesztés

< Keramiak < Hdékezelés

<« Fémmatrixi kompozitok, < Képlékeny alakitas
fémhabok

* Orvostechnikaianvagok  yesr050dds, anyagvizsgdlat

% Mechanikai
< Mikroszerkezeti

<+ Magneses anyagok

< Korrézids
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Példak a Tanszéken folyo
kutatdmunkakbal

Lehetséges TDK, diplomaterv és
doktori témak
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Kérdés

(Zjatt  Fémmatrixa anyago

Kompozitok

< Konny(fém matrix
< Szél, részecske...

% ~60 tf% térkitoltés
% Al,0,, C, SiC

< Hibrid kompozitok

X3

< Dupla kompozitok
< Folyamatos
maodszer




SIKERULT !

szénszamotey

+ Matrix - AMgT
tvozet

) MTABME Kompozitiechnologial
Kutatocsoport

(Zjatt Fémhabok tulajdonsaga
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(Zjatt  Magneses anyagok

Madgneses vizsgadlatok

< Dia-, paramagneses anyagok vizsgélata

<+ Kemény méagnesek vizsgalata

< Lagymdagneses anyagok vizsgalata (amorf, nanokristdlyos)
< Magnetostrikciéo mérése

Anyagvizsgadlati alkalmazdsok

< Mechanikaifeszlltségi allapot vizsgélata

<« Szovet ill. diszlokacids szerkezeti valtozasok vizsgalata

<« Madgneses vizsgdlo eljardsok és mérdeszkozok fejlesztése
(hardware, software, adatgydjtés)
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Magneses hiszterézis
Barkhausen zajmérés

<+ AlISI 430 ferrites , AISI 304 ausztenites, SAF 2507 duplex,
Lean-duplex korrézidalld acél vizsgélata

< Héerémlivi kazan tdlhevit6 csovek , ipari csévezetékek fesziltségi
allapotanak vizsgalata
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BME MTAT
k4

< Amorf és nanokristalyos anyagok, Fe-Si transzformator lemezek vizsgélata
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@alt Ultrafinomszemcsés anyagok

» Nagy diszlokacioslriiségi anyagok
hékezelése

+ Diszlokacioslriség novelése
— erbteljes képlékeny alakitassal
— martenzit létrehozaséaval

+ Cél lehet még a specialis
szemcsehatarok aranyanak novelése
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ikus termomechanikus
kezelés

Ciklusok szima 1 2 3 4
Atlagos ag, um 44 45 17 2,5
Kisszog(i hatérok arénya, % 49,2 49,7 10,4 43
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(ZJatt  Bimodalis szemcseszerkezet
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Kérdés

Gorgbzott termék

Lemezalakité technoldgidk
Alakithatosagi vizsgalatok
Lemezanyag mingsitése

Térfogatalakité technolégidk
Hidegfolyatas, redukalds, zomités
Sullyesztékes kovécsolds tervezése
Anyagjellemz8k meghatarozasa
Surlédas, kendanyag mingsitése

Folyamatmodellezés
Szerszam és berendezés terhelhetdségi vizsgalata

Uzemi hengerdllvany

35
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Feltletkezelés

 Reaktiv gazkdzegben torténd izzitas
* Fellleti karbontartalom névelése - cementalas
* Fellleti nitrogéntartalom novelése - nitridalas
* Cél: kopdsallobb, keményebb feliiletek |étrehozasa

—

Szakitovizsgalat
= 5KkN, 100 kN, 250 kN

< Torésmechanika

= K, J, da/dN

= CT,TPB -
< Kisciklusu farasztas !
g - Kiscikiing

Tonismechanikai

< Univerzalis gépek "o -

< Keménységmérés
= HR, HB, HV, HK, ...
= mikrokeménység
% Utémunka (300))

Szakitovizsgilat

Anizotropia
vizsgilat
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Kérdés

2um EHT = 10.00 kv Signal A= SE1 Date 113 Apr 2007 dwk |
Mag= BO0KX  WD=185mm Tim 16:18:28 ¥
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(ZJatt  Mikroszerkezeti vizsgalatok

Visszaszért elektron-diffrakcié, EBSD

e
ke g

alfaheds b

< Statisztikus mennyiség(i adat
< Textura meghatédrozas
< Szemcsehatdrok vizsgalata
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+ fémek szemcsehatér-szerkezetének tudatos
modositasa

% léces martenzit orientdcios viszonyainak vizsgalata

% Ujrakristalyosodas mértékének meghatarozasa

< intenziv képlékeny alakitds hatdsanak vizsgalata

a szemcsehatar-szerkezetre és a texturara

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Anyagtudomany és Technolégia Tanszék

1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 7. MT épulet
Tel.: +36 1 463 1234
Fax: +36 1 463 1366
E-mail: matsci@eik.bme.hu
att.ome.hu
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