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Anyagjellemzők, 
anyagi viselkedés #1
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Anyagjellemzők, 
anyagi viselkedés #2
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Diszlokációszerkezet változása

Szemcsefinomodás

Textúra kialakulása

Az anyag viselkedésének ismerete mikroszkopikus szinten

Példa: síkhengerlés

Keményedés

Szemcse szerkezet

Kiválások
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Anyagjellemzők, 
anyagi viselkedés #3
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Anyagjellemzők, 
anyagi viselkedés #4
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A kémiai összetétel és mikroszerkezet
hatása a szilárdságra, alakíthatóságra

Lágyulási folyamatok
(hőkezeltségi állapot)



Kontinuummechanika
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A mozgás és az alakváltozás leírása A feszültségi állapot leírása

𝜑11 𝜑12 𝜑13
𝜑21 𝜑22 𝜑23
𝜑31 𝜑32 𝜑33

𝜎11 𝜎12 𝜎13
𝜎21 𝜎22 𝜎23
𝜎31 𝜎32 𝜎33

Anyagtörvény

pályagörbe

t = 0

Pillanatnyi
konfiguráció

t = t
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Alakítási folyamatok



Zömítés, fejezés
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huzal

huzalhúzás

egyengetés

letörés menetmángorlás



Előrefolyatás, sajtolás, rúdhúzás
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Hátrafolyatás
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Hengerlés
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alsó 
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(a felső henger 
nem látszik)
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Lemezalakítás #1
Kivágás, lyukasztás
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Lemezalakítás #2
Hajlítás
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Hajlítás szerszámban Szabad hajlítás

meghajtott 
hengerek

állítható 
henger

hajlított 
lemez

Hajlítás hengerléssel
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Lemezalakítás #3
Mélyhúzás

bélyeg

ráncgátló

csésze

teríték

teríték

A legegyszerűbb formában a 

mélyhúzási műveletet úgy végezzük, 

hogy egy megfelelő méretű kör 

alakú lemezdarabot, terítéket 

helyezünk a bélyeg és a húzógyűrű 

közé, majd a lemezt a szerszámba 

nyomjuk.

húzógyűrű

teríték

húzógyűrű csésze

ráncgátló
bélyeg



Kovácsolás
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Szabadalakító kovácsolás

Süllyesztékes kovácsolás
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Köszönöm a figyelmet!


