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CAD & FEM - Ein Uberblick

* CAD (Computer Aided Design)

 Bauteile und Baugruppen am Computer zeichnen
 Male dndern, Varianten schnell erstellen

* Grundlage fiir Simulation und Fertigung

 FEM (Finite Elemente Methode)

* Belastungen und Temperaturen rechnerisch testen

* Ergebnisse: Spannungen, Dehnungen, Verformungen

o Ziel: sichere und wirtschaftliche Konstruktionen



Warum Python fiir Ingenieure?

Sehr leicht zu lernen, auch ohne Vorkenntnisse
Fre1 verfuigbar, gro3e Gemeinschaft, viele Hilfen im Internet

Typische Anwendungen im Maschinenbau:

* Berechnung von Kriften, Momenten, Spannungen
* Auswertung von Messdaten und Simulationsergebnissen

* Erstellung von Diagrammen und einfachen Berichten

Vorteil: wiederholbare und schnelle Berechnungen statt Handrechnen
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Python - Grundideen

* Variablen: Zahlen und Werte speichern (z. B. Lange, Kraft, Temperatur)

* Rechnen: Python kann wie ein Taschenrechner benutzt werden, aber flexibler
* Funktionen: kleine ,,Bausteine®, die immer wieder genutzt werden konnen

* Bibliotheken: zusatzliche Werkzeuge, z. B. fiir Mathematik oder Grafiken

— Zi1el: komplexe Aufgaben 1n viele kleine Schritte zerlegen



Beispiele fiir Anwendungen

e Mechanik:

* Berechnung einer Kraft aus Masse und Beschleunigung

* Bestimmung einer Spannung aus Kraft und Flache

* Thermodynamik:
* Auswertung von Temperatur-Messwerten

* Darstellung von Temperatur-Zeit-Diagrammen

* Maschinenbau allgemein:

* Vergleich von Simulationsergebnissen in Diagrammen

* Automatisierte Berechnung fiir verschiedene Varianten



Themen 1m Seminar

* CAD (Discovery):
* Grundlagen der 3D-Modellierung
 Vorbereitung fiir Simulation

* FEM (ANSYS Mechanical):

* Belastungen und Verformungen berechnen

* Ergebnisse verstehen und auswerten

* Python (Programmierung):

* Einfache Berechnungen fiir Ingenieure

* Daten darstellen und auswerten

» Zeitplan flexibel — je nach Interesse und Fragen der Gruppe
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