Anyagtudomany és Technologia Tanszék i
GYETEM 1782

Anyagismeret

BEVEZETES

Dr. Mészaros Istvan Attila
meszaros.istvan.attila@gpk.bme.hu

« Anyagtudomany

Az anyagszerkezet és a tulajdonsagok ko6zotti kapcsolatok
feltarasa.

« Anyagtechnolégia

A fenti kapcsolatok alapjan anyagok, mérnoki szerkezetek
tervezése és gyartasa, megfelel6
tulajdonsagok biztositasa.
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Anyagtudomany meghatarozasa, felépitése

Anyagszerkezet Tulajdonsagok
Anyagvizsgalat || Technologiak

Anyagok csoportositasa

» felépités szerint

» funkcid szerint (funkcionalis anyagok)

Anyagtulajdonsagok (intrinsic, extrinsic)
Anyagvalasztas

Technologiak

Modellezés (CAD)

Leromlasi folyamatok, szerkezet integritas




Anyagok csoportositasa,
anyagtipusok

Fémek és otvozetek
Keramiak és lvegek
Polimerek

Kompozitok (MMC, CMC)

Szerkezeti

Acélok,
e Elektronikai Al Gtv. Repiilési
Si, GaAs,Ge, mianyagok, Kompozitok,
BaTiOs,Cu, fa, beton SiO,, Al 6tv.
polimerek szuperotv.
AlLW titan Stv.

Magneses

Fe,Fe-Si, Intelligens
* NiZn, MnZn, Alakemlékezd
Co-Pt, FeBNd, otvozetek,

SmCo polimer gélek

Energia
technoldgiai

Optikai
Si02,GaAs

Uvegek Orvos- UO,, Ni-Cd
AlL,O, technikai Zr0,, LiCoO,
Titan 6tv.

korrézioalld ac.
alakemlékez6 A
Otv.
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* Mechanikai
* Elektromos
+ Hoéfizikai

+ Magneses
* Optikai

* Korrézios
+ Radiologiai

* Intrinsic (,,szerkezet érzéketlen”, szovet- és
hibaszerkezettdl fliggetlen)

+ Extrinsic (,,szerkezet érzékeny”, szovet- és
hibaszerkezettdl fliggo)

Alkalmazas
(A)

Tulajdonsag

©
is and
Processing

(B)
Microstructure

Gyartasi folyamatok
Mikroszerkezet (Alak és tulajondonsag-
(Hogyan éplil fel az anyag ? ) valtoztaté modszerek)




Anyagok — szerkezetek - nagysagrendek

Szerkezeti jellemzd

Dimenzié (m)

Atomi kétések <1010
Ures racshelyek, beékel6détt atomok 10-10
Kristalyok (rendezett atomok) 10-8-10 -1
Fazisok, szévetelemek 10-8-10 +
Mérnoki szerkezetek 10-0-102
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Termék tervezés, anyagvalasztas
Tarsadalmi igények — mérndki megoldasok
Felhasznalandd anyagok tervezett igénybevételei

Alternativak — anyagvalasztas (kompromisszum)

(Ashby-féle performance paraméterek)
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MATERIALS
SELECTION

Professor Michael F Ashby
University of Cambridge, Engineering Design Centre
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Technolégiai, gazdasagi megfontolasok
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Cél: zart termelési, fogyasztasi ciklus

Anyagok ujrafelhasznalasa (recycling)

Minimalis energia felhasznalas
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Mérndki szerkezetek leromlasa (degradacio)
Szerkezetintegritas

Tervezett élettartam, maradék élettartam

e el Igénybevétel médja
Energia kozlés eMechanikai hatdsok

» Energia kdzlés mddja

» Energia mennyiség eTermikus hatasok

» Energia siiriség eKémiai hatasok

eRészecske sugadrzas
eElektromos hatasok
eBioldgiai hatasok

Szerkezeti valtozasok eKombinalt hatésok

Leromlasi folyamatok
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Anyagvizsgalat

Az anyag(minta) kilsé gerjesztésre adott valaszanak
értékelése.

Az anyagvizsgalat célja:

»Mechanikai tulajdonsagok,

»egyéb fizikai (vezetési, magneses, optikai, radiolégiai),
»szerkezeti (mikroszerkezeti) tulajdonsagok,
»anyaghibak, folytonossagi hianyok,

»szerkezetintegritas vizsgalata.

Roncsolasos — Roncsolasmentes (NDT, NDE)
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