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Repedés, torés

A szerkezeti anyagaink tonkremenetelének  két
szélsGséges tipusa a ridegtorés illetve a  szivos
(képlékeny) torés. Arideg illetve képlékeny viselkedést az
adott anyagon végzett szakitovizsgalat is jol szemlélteti
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Szivos toreés |.

Jelent6s mértékl képlékeny alakvaltozas a torés elbtt.
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Fesziiltség

Alakvaltozas




Szivés torés mechanikai sémaja
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szakitasnal
A képlékeny alakvaltozas abban a
O csUszasi rendszerben indul meg, aminek
T a Schmid-tényezdje a legnagyobb.
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Szivos toreés Il

Karosodas: . . . \ .
ureg ureg novekedés felllet

kontrakcié keletkezés és 6sszendvés elnyirasa  torés
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Masodik fazisu részecskék,
elésegitik Uregek keletkezését.




Ridegtorés

— A toretfelllet meréleges a hizas
tengelyére.

— Kontrakcié nem |ép fel az alakitas
soran .

— Nincs makroszkopikus képlékeny
alakvaltozas.

\_/ — A toretfelllet atmetszi a szemcséket.

A ridegtorés mechanikai sémaja
szakitasnal




Kuszas
Tartésfolyas vagy kuszas: allando (statikus) terhelés hatasara
novekszik az anyag alakvaltozasa.

Tartésfolyasi hatar: az a feszlltség, amely végtelenll hosszu
id6 alatt sem okoz az el6irtnal nagyobb alakvaltozast.(or )

|d6tartam szilardsag: az a feszlltség, amely t id6 alatt el6irt
alakvaltozast hoz létre.(pl.cy10° )

Tartésfolyas tipikusan magas hémérsékleten lejatsz6do
jelenség. T>0.4 Tg,.

Mérnoki alkalmazas:

» Gazturbina Uzemi hémérséklete 1300 °C, hosszu Uzemidé.
» Erémivi gbzvezeték csovek.

» Forrasztott kotések ...
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A kuszas altalanos gorbéje

& =Ac" exp(_k—g‘)

(]
~©
N
i)
© de/dt
<
®© o, T n6
<
| I | / ”I
| I ] J
| |
|
Id6 ld6
A, m’- anyagjellemzdk, Q.- aktivaciés energia,
k — Boltzman allando, o - terhel6 feszultség y
11

A kuszasi gorbe harom szakasza

|.Els6dleges (primer) kuszas
Az alakvaltozasi sebesség az idével és az alakvaltozassal

csokken. A diszlokacié slirliség né, a diszlokacios
cellaméret csokken az id6ével és az alakvaltozassal.

Il. Masodlagos (szekunder) kuszas (allandosult allapot)
A keményedési és a megujulasi folyamatok egyensulyban
vannak.

lll.Harmadlagos (tercier) kuszas
Rekrisztallizacié, a masodik fazisu részecskék durvulasa
kezdddik a az Uregek és repedések kialakulasa indul be.
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Diszlokacio csuszas €s maszas
egyuttes hatasa

A képlékeny alakvaltozas keményedést okoz.
Diszlokacios halozat létrejotte.
A keményedés és a megujulas (maszas) egyuttesen megy
végbe.
-+
Csuszas i Maszas
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Forras Akadaly
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Ponthibak diffuzidja,
krisztallithatarok csuszasa

Ponthibak krisztallithataron végbemend rendezett aramlasa
a szemcsehatarok mentén fejti ki a hatasat.
A szemcsén alakvaltozast, a hatarokon Uregeket

eredményez.
A szemcsehatarmenti elcsuszas csdkkenti az Uregeket
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Mikrouregek - mikrorepedések
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Mikrouregek - mikrorepedések
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Repedéshalozat a krisztallithatarokon
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Kuszasnak ellenallé anyagok
tervezése

Kuszasi ellenallas ndvelheté:

+ Diffuziés tényez6 csdkkentésével— magas olvadaspontu
anyagok alkalmazasa

* Rekrisztallizacios hdmérséklet ndvelésével

» Csusztaté rugalmassagi modulus ndvelésével

+ Szemcseméret ndvelésével — egykristaly alkalmazasa

» Diszlokaciés mozgast gatlé masodik fazisu kivalasok
alkalmazasaval
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Kuszasi vizsgalatok
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Extrapolacio az allandésult szakaszbdl
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Tobb mérés utan
meghatarozhat6 az a
feszlltség, amely el6-

irt id6 alatt (10° 6ra)

okoz 1%-os alakvaltozast.
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Ismétiodo igénybevételek

A kifardas jelenségét A. Wohler ismerte fel az 1800-as évek
végén. Biztonsagra méretezett vasuti tengelyek hosszabb
Uzemidd utan az ismétlédé igénybevételek hatasara eltortek,
annak ellenére hogy a terhel6 feszlltség joval a folyashatar
alatt volt. Ez a jelenség hivta fel a figyelmet a kifaradasra.
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Szinuszos feszultségvaltozas
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Ciklikus terhelés jellemzoi
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Kis és nagyciklusu faradas

A ciklikus terhelés szintje kisebb mint a folyashatar :
nagyciklusu faradas (N~106-108)
A ciklikus terhelés szintje nagyobb mint a folyashatar :
kisciklusu faradas (N~103-10%)
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A kisciklusu faradas mechanizmusa

A

Minden faradasi ciklus egy

toq bizonyos mértékii képlékeny
alakvaltozasi munkat fogyaszt.
Minden ciklusban a probatest
keményedése (lagyulasa)
torténik.
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1. Repedések keletkezése; 2. Nem terjedd repedések szakasza;
3. Repedés terjedés szakasza;
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Forgé-haijlité farasztégép
(nagyciklusu vizsgalathoz)
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Wohler-gorbe
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Kifaradasi hatar: az a feszultségamplitudé (adott kbzépfeszultségnél),
amely végtelen sok igénybevétel esetén sem okoz torést.

Tartamszilardsag: az a feszultségamplitudé (adott kozépfeszultségnél),
amely megadott igénybevételi szamig nem okoz torést.
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Kifaradasi hatar és tartamszilardsag
kulonbo6z6 anyagoknal
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igénybevételek szama
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Repedés keletkezés

Lassu terjedés .
(kagylds felllet) |

Ridegtores
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A kifaradasi hatart befolyasoloé
tényezok

A feszultségi allapot jellege,
feszultséggyjté helyek.

A feszultség iddbeli lefolyasa.

Az igénybevétel frekvenciaja.

A prébatest mérete.

Az a kdzeg, amelyben a faradas lefolyik.
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Bemetszések, fesziltséggyiijto
helyek hatasa
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Az igénybeveételi frekvencia hatasa
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Repedés / torés jellegzetes maodja:
|.  Transzkrisztallin — faradas

Il. Interkrisztallin — kuszas
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