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@d" Ontottvasak

e 2%-nal tobb karbont tartalmazo sokalkotods
vas-karbon alapu otvozet

— Stabil — vas+grafit — sziirke ontoéttvas
— Metastabil — vas+vaskarbid — fehér ontottvas

e Stabil

— Grafitos kristalyosdas
— Perlit + grafit

e Metastabil

— Karbidos kristalyosodas
— Perlit + ledeburit



@d" Ontottvasak

e @Grafitosit

Kifehérito hatas
— P, Ti, C,Si, Al...
- A S Cr
* Fehérit
— W, V, Mg, Ce, B Mo
Mn
Si — Onthetdséget javitja
Mn — noveli az edzhetbséget >
. s Otvozo el
Mo — noveli az edzhetbséget, karbidképzé voub e
: . , . Cu
S — szulfidokat képez (MnS, FeS), higfolydssag
romlik S-M Co
V | .
NI

Grafitosito hatas



(7 att Telitettségi fok

 Megmutatja, hogy mennyire eutektikumos az
ontottvas
C C
~ 426 —0,31Si + 0,27Mn — 0,3P 4,3 — 0,3(Si + P)

T

e Ontottvasakndl 0,7<T<1
e T>1 esetén primer grafitlemez, hipereutektikus

 Ha T cs6kken, akkor a szilardsag né
— Tobb a perlit



@att Fe-C-Si 2%-0s metszet [ o

MUEGYETEM 1782
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Otvoz6ktél valé fuggés

AN

T uiaes
MUEGYETEM 1782

Maurer-féle szovetelem diagram

C, %
4 _
3 1 Grafit +
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@d“ Meérettdl valo fuggés

Greiner -Klingenstein-féle szovetelem diagram

C + SifN%

|.: Ledeburit + II.a._: Led. +

7 perlit perlit + grafit
6 . Il.b.: Grafit +

- Gra_flt T Perlit + ferrit

ferrit
4 1
2
l.

10 30 50 70

Falvastagsag, mm



@dll Lemezgrafitos ontottvas

rideg
* Nagy nyomoszilardsag
* Jo siklasi tulajdonsagok
e JO forgacsolhatdsag
* Nagyon jo rezgéscsillapitasi képesség

* Gépallvanyok, géphazak, forgattyus hazak



(7 att Ferritesits lagyitas

UEGYETEM

Célja: perlit, karbid ferritté vagy grafitta alakitasa a konnyebb megmunkalhatdsag
érdekében

- 560 °C-ig valtozas nem torténik a lemezgrafitos szerkezetben
—> 700-760 °C-nal a vas-karbid ferritté bor-lilg

T(CO) A




(7 att Grafitositd lagyitdas

Célja: durva karbidok grafitta vagy perlitté bontasa
—> nagyobb lagyitasi h6mérséklet (legaldbb 870 °C)
—> altaldban 900 — 950 °C kozott

—> nagy szilicium és nagy szén tartalom mellett héntartasi id6nek elengedé akar 15 perc

Karbid bontas a lehet6 legnagyobb szilardsag elérése mellett:
T(C) A

900-960 °C

oBane\

540 °C

X50 Completely eutectiferous

X1500 Showing detail of eutectic
Micrograph of 4.30 % C White Cast Iron




Szilardsagnovelés

MUEGYETEM 1782

Nemesitéssel:

T(°C) &

- Vizben vald edzést kerulni kell a
+50 °C

repedésképz6dések miatt
- megeresztési T: 300-350 °C

- nagyobb szilardsagért: 100-150 °C
150 °C

1 6ra/25 mm \
>

t

20 perc/25 mm




(Zjatt Alkalmazési példa e

MUEGYETEM 1782

Motor szelepvezetd: C Si Cr Cu
3,4% 2,4% |021% |0,50%

0 870 °C. 1 6ra

Edzés utan Megeresztés
utana
P51 ora 50 HRC 30 HRC

\




@au Modifikalas

8 2

Folyékony ontottvashoz csapolas kozben FeSi-ot, CaSi-ot
adagolnak.

—> Grafit finom eloszlasu lesz

I




C=all.

GoOmbgrafit + tablas garfit +ferrit

Gombgrafit + tdblas grafit + ferrit + perlit

BC'D—U)C%CTBO:G)

— Mg vagy Ce adagolasa

— GoOmbalak: kedvezbbb
fesziltségeloszlas

— Szilardsag n6 (akar 900
MPa), képlékenység né
(A=2...17%)

Gillemot-féle

e s70Vetelem

—~ = = S QW O — T o

GOmbgrafit + karbid

O',4 Mg,

diagram
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Gombgrafitos dntottvas

Feszliltségcsokkentés

T(C) 4

2-3 h

600 -

200 —+




@d“ GOmbgrafitos ontottvas

Lagyitas — megszakitott hiitésu

2-3 h

800+

\ 4-12 h

6001

2007




2-3h




@d“ GOmbgrafitos ontottvas

MUEGYETEM 1782

Lagyitas — egylépcsos
T(CC) 4

8001 2-16 h

600T

200T
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Gombgrafitos dntottvas

Normalizalas
T(CC) A
2-3 h
800+
[
600T S,
2
T
q]
O-‘
200t o




Gombgrafitos dntottvas

MUEGYETEM 1782

Nemesités

T(C) 4
2-3h

800
| 3 400-600 °C
23 h -
2007 100 °C olaj
>
t




| Z;]a“ Gombgrafitos ontottvas T

MUEGYETEM 1782

Martemperalas

Homogenizalas utan 200 °C-os forrd olajba meritéssel, de ezt kovetnie
kell a szobahémeérsékletre torténd hitésnek — leginkabb hideg
vizfurdében — a kivant szerkezet és tulajdonsagok elérése végett

Ausztemperalas

Olyan technoldgiai mivelet, amely ausztenitesitésbdl (840-950°C) és
az ezt kovetd bainites tartomanyban (230-450°C) végzett izotermas
kezelésbdl all . A helyesen végrehajtott hé kezelés hatasara a
gombgrafitos 6ntottvas szovetszerkezete a gombgrafiton kivul tls
bainites ferritbdl és karbonban dus ausztenitbdl all.



@G“ Gombgrafitos ontottvas: C-gorbe

UEGYETEM 1782

Ferrites-perlites szovetszerkezet(

3,53 2,48 0,14 0,012 0,006 0,033 0,553 | 0,0118
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| Z;]a“ Gombgrafitos ontottvas T T

1782

A gombgrafitos ontottvasak fontosabb hokezelései és azok hatasai az
alabbiak:

* feszultségcsokkentés, ami egy kisebb hdmérsékletl hékezelés azon belsé
fesziltségek csokkentésére vagy leépitésére, amelyek az ontést kdvetben
visszamaradtak;

* lagyitas, a képlékenység és szivossag javitasara, a keményseég
csOkkentésére és a karbidok elbontasara;

* normalizalas, a szilardsag javitasara, bizonyos foku képlékenység
megtartasa mellett;

* edzés és megeresztés, a keménység novelésére vagy a
szakitoszilardsag/folyashatdr aranydnak javitdsara;

e ausztemperalas, nagyobb szilardsagu bénites szerkezet elérésére, némi
képlékenységgel és jo kopasallosaggal;



@d“ Temperontvények

JITATS B X
e wiigegi
MUEGYETEM 1782

tempervas = H6kezelt vas-szén 6tvozet, amely az
ontéskor grafitmentes szerkezetd, fehérontottvasként szilardult

meg, vagyis amelyben a szén teljes mennyisége cementitként
(Fe;C) volt jelen

 Cementites, rideg fehér dntottvas lagyitasa
— 2,2...3,4% C, kototten (ledeburit, perlit)
— Hdékezeléssel bontjak a cementitet (temperalas)

* Fehér toretd tempervas — oxidalo kozeg

* Fekete toret( tempervas — semleges kozeg
— Perlites tempervas



@att Fehér toretli temperontvény

MUEGYETEM 1782

* Oxidalo kozegben torténd

hékezelés AT 050 1050 °C

— Nagy hémérsékleten: 980-

/
1050°C 7 A3
— Hossz4 ideig: 40-80 6ra tos0H A

 Cementit elbomlik, C a fellletre
diffundal és kieg
o - felulet dekarbonizalodik t




@G“ Fekete toret( temperontvény

MUEGYETEM 1782

 Semleges kozegben torténd
hékezelés

: , o 1T 870-940 °C Lassit hiités

rgrzlc:;dl?omlas, 870-940 °C, : \/A3

-48 Ora ;/ \_‘ N

— Lassu h(ités 760-700 °C kozott a 12-48 h
perlit képz6dés elkerilése végett
e A szovetet ferrit (ferrit-perlit) +
temperszén alkotja t
>




ZJatt  Fekete toretd temperdntvény

UEGYETEM 1782

* A cementit felbomlik és
temperszénné alakul

— Ha a perlitet nem

bontjuk fel — perlites AT 670.940 °C
oe V4 L . h" .S
temperontveny / assit hiicé
/ A3
2 m..\.. ,‘\ ';-:_,.i..’ by & ;' T /s ’/ AI

X300 Details of aggregates
Malleable iron with 2.5% C
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Temperontvenyek

Rm (MPa) 4
8001

700 1
600 ¢

500 1

400

300+

Perlites temperontvény

Fehér temperontveny

Ferrites fekete
temperontveny
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