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Felllet 6tvozés, bevonatolas

Hbkezelés



(7 att Szilikalas A

MUEGYETEM 1782

A szilikalas, vagy sziliciumozas, az acél fellleti rétegébe diffundald szilicium a korrézio-
allésag novelésére szolgal.

0,02-0,9 mm mélységben;
1000-1200 °C
szilicium-tartalmu por, aktivator és
toltéanyag por-keverékében

- Si+ Fe = szilard oldat = Si a kilsé
rétegekben akar 14%-ra is
feldusulhat

- Porozitas léphet fel: nem oldodik a
szén ebben a rétegben, ennek
kovetkeztében feldusul a réteg alatt
és grafit formajaban kivalik

- Nincs keménységnovel hatasa!!!




@au Szulfidalas

MUEGYETEM 1782

A szulfidalas az acél fellleti rétegébe diffundald kén els6dlegesen a korrozidalldsag
novelésére szolgal, de a szulfidalt kéreg kedvez6 hatasa a triboldgiai viselkedés, a jo
siklasi tulajdonsagok vonatkozasaban is megmutatkozik.

0,01-0,1 mm mélységben; 30-100 °C
Furdében: FeSO,, Na,SO;, Na,S,0;
Elektrolizissel: anéd (-) bevonandé anyag

- FeS (vas-szulfid), FeS, (vas-diszulfid)
- Kis fellleti keménység ndvekedéssel jar

- A surlodasi h6 hatasara tovabb
folytatodik, igy a feltletr8l nem kopik le,
hanem az anyagban mindig beljebb hatol

- perselyek, a hlivelyek, a szelepvezet6k
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MUEGYETEM 1782

Aluminiummal térténé fellletotvozés:
aluminium por, NH,Cl aktivator, Al,O, télt6anyag

|

4-8 6ra 850-1060 °C megakadalyozza a por megolvadasat
(szilard kozegben 0,05-0,1 mm mélyen)
- Rétegben: Fe-Al fémes vegyiiletek D1 = 11y

(réteg neve: alitalt réteg)
- Hoballosag és korrdzioalldsag novelése
- Elektrolizissel folyékony kdzegben akar
1-1,5 mm réteg is elérhetd

— kazanalkatrészek, kipufogdcsovek, turbinalapat
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Z;Iatt Kromalas

Krommal torténd fellletotvozés:
krém por, NH,Cl aktivator, Al,O; télt6anyag

850-1100 °C, 0,01-0,2 mm mélyen

Felllleten a krom tartalom akar 40 %-ot is elérhet

- H&6allésag, korrdzidallosag és keménység novelése

- Gazturbina alkatrészek, rozsdamentes acélok

% H, védégaz % — Cr - fémpor

/ A|203

kromalo
por

— NH4CI

T~1100 °C

Abrak: Kocsisné-Marosné-Szilagyiné: Nitridalas — korszer(i eljarasok és vizsgalati médszerek



@att Kromalas

MUEGYETEM 1782

C a Cr-hez vald nagy affinitas miatt a réteg felé diffundal, ami dekarbonizalt
réteget hoz alatta létre

Elkertlhet6:

- kis C-tartalmu acélok

- a felulet dekarbonizacidja a kromalast megel6z6en

- a kromnal er6teljesebb karbidképzbket is tartalmazé alapanyagok

kezelése,
- a krommal egyidejlileg tovabbi, nala er6sebb karbidképzdkkel torténd
Ootvozés.
Cr Fe Cr
- | LA | M,,Cs karbid
£ : T
I cr Fe cr a-Fe-Cr
5 szilard oldat
te
£ L |
Ch [ v Y
Fe C Cr Fe Cr ausztenites alapanyag

Abrak: Kocsisné-Marosné-Szilagyiné: Nitridalas — korszer( eljarasok és vizsgalati médszerek



Kromozas

Diszités

- Utolso rétegként felvitt, vékony zaro - Kozvetlenil az alapfémre valasztjak ki

bevonat - Nincs kozbensé bevonat, vastag réteg

- Megakadalyozza a nikkel réteg
mattuldsat (igy az alkatrész fényes
marad)

- Korrozidallo
- Keménység novekedhet

- Kis mértékben korrozioallo
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Cinkezés: korroziovédelem

T Réteg
(°C) (um)
Tlizi horganyzas >440 >30

Galvanizalas <100 <50
Sherardirozas 320-500 10-120
Termikus mdb 80-200
fémszdras Te0bs

Abrak: Kocsisné-Marosné-Szilagyiné: Nitridalas — korszer( eljarasok és vizsgalati médszerek

Réteg-képzodés

fémolvadékba torténoé
bemeritéssel,
termodiffuzioval

levalasztas elektromos
aram segitségével
elektrolit-oldatbadl

termodiffuzidval

fellletre szort és
megolvasztott
fémcseppekbdl
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Fizikai g6zfazisu réteglevalasztas

50-500 °C, 1-10 pm mélyen, 10% - 10 Pa

1. Felvitelre keril6 anyagok szintézise
—> szildrd/folyékony allapotbdl g6z-
fazisba valo atvitele

2. G6zfazisu alkotok eljutasa a
bevonando felszinre

Porlasztott target
atom

J
—=>Ar gaz
Target 3. G6z6k kondenzacidja, film réteg
) kialakulasa és novekedés
Bevonat
Hordozo ,
Bevono anyag: target

_I Bevonandd anyag: hordozd (szubsztrat)
Mintatarto @

VAkuur puips Keletkezett film réteg: bevonat



MUEGYETEM 1782

Fizikai gozfazisu réteglevalasztas

- kemény, kopasallo réteg

- adhézios tapadas jon létre, diffuzio gyakorlatilag
nincs

- deformaciomentes 2 befejez6 muvelet

- el6zetes felllettisztitas kotelez6 " SR A R s

1 Probe= 400 pA Mag= 8.00KX WD = 10.0 mm

- utodtisztitas nem sziikséges

- karbidok, nitridek, oxidok




@au PVD - eljarasok

Elg6z6logtetés SZUBSZTRAT
(reaktiv parologtatas) VAKUUM
target: olvadék = elektronsugarral hevitett anyag \’
parologtatasaval képzodik M
reaktiv gaz: O,, N,, CH, TERMIKUS
VAKUUMGOZOLES

Elg6z0logtetett atomok mozgasi energiaja a h6energiabdl szarmazik
* hordozoba becsapddva azonnal elveszti az energiajat
—> nincs keveredés az atomok kozott
* adhéziods tapadas gyenge (hordozd melegitésével javithato)
» kotési szilardsag gyenge

— optikai alkatrészekhez, lencsékhez



@au PVD - eljarasok

Katodporlasztas

2

SZUBSZTRAT SZUBSZTRAT
' 25U 04 . 0.1- PLAZMA
Kis nyomasu gazban: 0,1-10 Pa (argon) \ ,m
hideg plazmabdl nyert pozitiv ionokat \ l'l'f ¥
utkoztetnek a negativ el6fesziltségl szilard TARGET m
anoéddal
Katéd
—
* Nagyobb becsapddasi energia —s- _—
, ., L, Elektronok —p ._ ® e
* Adhézids tapadas jobb 1o » ; ®-e e —
Z - = o - - Tapegyseg
« Egyenletes bevonatképz&dés oy
|




@au PVD - eljarasok

(ionsugaras) + </
Kis nyomasu gazban: 0,1-10 Pa (argon) PLAZMA
Target hevitése torténhet ellenallasflitéssel, ionsugarral \l+f

Az elparologtatott gbzben |évé atomok egy része pozitiv
ionizalt allapotba keril a plazmaban, és gyorsuld sebességgel
a 2-5 kV kozotti negativ fesziiltségen tartott hordozéanyag felé

veszi az iranyt

TARGET

* Nagy a becsapddasi energia

* Adhézids tapadas kivald

* Egyenletes bevonatképzddés (litkozések kdvetkeztében a széras
egyenletes)



Kémiai gozfazisu réteglevalasztas

600-1100 °C, 1-100 pum mélyen

- Légkori nyomason is elvégezhet6 az
eljaras.

- A bevonat altalaban erés kotést létesit eakior  hevits
a hordozdéanyaggal.

Y o
A

=
5

- Vastag bevonatok érheték el.

indukgcios vagy
SUgarzasos

hevités

- DLC (diamond like coating)

n ;
: %ﬂ alkatrészek lﬂ é
. alkatrészek olg |
L)Y - anl
/ i
Y =



@au CVD - eljarasok

Hagyomanyos
(Termikus)

A termikus CVD eljarasok soran a gaz halmazallapotu reagenseket a felhevitett
hordozdanyag kozelében aktivaljak, és reakcidba léptetik, melynek soran filmréteg
alakul ki a hordozoéfelileten

reaktor hevit6

Y e |
indukcios vagy : J:I .
sugarzasos .
hevités o %
z b *
alkatrészek = Q

[m[$

(1) hébontasos reakcidk

SiH,(g) » Si(sz) + 2H,(g)
(2) redukcios reakcidk

WF4(g) + 3H,(g) » W(sz) + 6HF(g)
(3) szubsztitucios reakcidk

TiCl,(g) + CH,(g) » TiC(sz)+ 4HCI(g) &
(4) diszproporcionaldsos reakciok

=

=

=
s

reaktor

2T|Clz(g) » T|(SZ) + T|CI4(g) gébzok gazok gélloZ;k gélfiok




cerlikon
balzers

* Javaslat alkalmazas
* Forgacsolo szerszamok

* Mdlanyaggyarto
szerszamok
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cerlikon
balzers

e Javaslat alkalmazas

Menetfuras,
menetformazas

* Nagy mechanikai

1 terheléses lyukasztas

PN AN

* Ferrit-ausztenites acél
alakitasa

XA A A A A A A AT A T AL A LI P T

* Rozsdamentes acél
fémlemezek alakitasa




ocerlikon
balzers

Javaslat alkalmazas

Mianyagfroccsontd szerszam
Kivaldan alkalmas tikorpolirozott,
fotomaratott és szikraforgacsolt
forma feliletekhez.

Kisebb szakitoszilardsagu
fémlemezek alakitasara

Motorsporti és repulégépipari
alkatrészekhez




cerlikon
balzers

Javaslat alkalmazas
Furok
Lefejtbmardk

Maroéfejek




cerlikon
balzers

Javaslat alkalmazas
Mianyagfroccsontd szerszam

Alacsony keménység( (< HRC 40)
acélbol készilt mlianyag-
feldolgozé formakhoz

Nagy szakitoszilardsagu lemezek
hidegalakitasahoz

Nyomasos ont6 alkalmazasokhoz




Eloxalas

. Anodos .
Felllet o ) ) PoOrus-
o oxidacio Szinezés o

elokészités o tomités
(eloxalas)

Eloxalas
Kiindulé Keletkezett Porézus oxidréteg Porusok
allapot oxidréteg bezarasa |
\
A LA AL

Aluminium alapanyag




Eloxalas T =

MUEGYETEM 1782

Eloxalas menete

elektrolit
\ aluminium +
katod -
oxid réteg \ ! B [
—/ | oxigén ionok
e
i
alapanyag
| )
tapegység
Elektrolit | Aramnem | Fiird6- Aram- | Firds- | 1dé6 Réteg

fesziiltség | stirtiség | hoéfok | (perc) tulajdonsaga
(Volt) (A/dm?) (°O)

L. egyenaram 0-50 0.5 40 50-60 vékony,
kromsav tomor réteg
I1. egyenaram 10-15 1-2 20-22 | 30-40 jol festheto

kénsav




Z;Iatt Eloxalas - szinezes

Szerves Szervetlen

- a festék pigmentjeinek kémiai - fémvegyuletekbdl és sokbdl all
szerkezete tartalmaz szénhidrogent

e ) - elénye: id6- és fényallo
és hidrogent y y

- hatranyuk: nem olyan élénk a végsé

- az eloxalo flrdébél kivett targyat szinuk
forré vizbe martjak, majd ezutan 65-
70 °C -ra felmelegitett és elGre

kikevert festékoldatba teszik vas-triammaonium-oxalat
Fe(NH,);3(C,0,);

Szerves festék

plzmant 70ld: kélium-dikromat

luminium

/ :xid-réteg chr207
-
Aluminium

felulete




Terminology

Szilikalas
Szulfidalas
Alitalas
Kromalas
Tlzihorganyzas
PVD

CvD

Siliconizing

Sulphidizing / suplhurication process
Aluminizing

Chromizing

Hot dip galvanization

Physical vapour deposition

Chemical vapour deposition
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