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800-1050 °C; 1-12 éra; 0,015-0,5 mm

FeB — 1900-2000 HV - ridegebb
Fe,B —1800-2000 HV
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Bdrban gazdag rész Fe,B fazis + bor diffuzio
kialakulasa alatta
{ 1 .
A AAATN VY VA
acél ,
acél
1. 2. (a)
Fe,B fazis novekedése az FeB kialakulasa nagy bor
id6 el6rehaladtaval tartalomnal
I
Y
i Atmeneti
zona
acél acél
2. (b) 3.

https://doi.org/10.1080/10426914.2014.921705
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Szilard kozegti

Bér leadd kozeg: B,C A héntartas elektromos ellenallasflités( kamras
Toltéanyag: SiC kemencében vagy aknas kemencében torténik,
Aktivator: KBF4 védogaz alatt

(1) az aktivator disszociacidja révén BF; vegyllet keletkezik,

(2) BF reakcidba Iép a B,C és SiC komponensekkel

8BF,+ B,C 212BF,+ C

D O T oo vvﬁ
L O OOOOO OOOOO OOO OOO OQ- s Gliang

\\I\\

4BF, + SiC = 4BF, + SiF, + C, Ao wacking
ToltGanyag segit a tovabbi bomlasban ; [ Meta -
# ¢ Durborid® powder
(3) 3BF3 + 2Fe 9 FezB + ZBF3 ¥ EF 3 F 31 [ 33—+ Sample
L/ |/|<=—— Container
/]

3BF; + Fe > FeB + 2BF, /m
/ L
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Folyékony kozegti

Bér leadd kdzeg: B,C + NaBF, 15 perc alatt képes olyan réteget elGallitani,
amit hagyomanyos szilard kézeg( boridalassal
8-10 ora alatt lehetne elérni

- elektrolizissel: andd: grafit elektréda
katod: munkadarab

Gazkozegli

- kevéssé elterjedt
- keletkez6 melléktermékek erdsen toxikus és t(iz- és robbanasveszélyes
komponenseket tartalmaznak

Bér leado kozeg: B,H, BF;, BCl,
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Kovove Materialy-Metallic Materials 53(3):175-186


https://www.researchgate.net/journal/Kovove-Materialy-Metallic-Materials-0023-432X?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCIsInBvc2l0aW9uIjoicGFnZUhlYWRlciJ9fQ
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1. 7°8 2

Felhasznalas:

- mez6gazdasagi gépek alkatrészei
- aktuator

- szelep

- golydscsapok

- toldzarak

- dugattyuk

- ég6 fuvokak

- fardszar

- extruder szerszam
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Fellilet szén tartalma: 0,7-1,2 % kozott; 1-3 mm mélységben; 930-950 °C
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@att Cementalas

Fellilet szén tartalma: 0,7-1,2 % kozott; 1-3 mm mélységben; 930-950 °C

Szilard kozegl

BaCO, — BaO+CO, A cementalast 10-20 draig folytatjak, majd a cementalt
alkatrészeket a dobozzal egyutt
CO,+C,,.., = 2C0, leveg6n htik. T=400-500 °C-on mar kibonthato a
doboz, majd a darabok tovabb a szabad levegbn
2C0 - CO, +[C]. héilnek le.
Folyékony kozegii
(sofiirdos)

4NaCNO —> 2NaCN + Na,CO, + CO+ N

0 0 0] i
S6flirdd feletti levegével Iép reakcidba 80% Na,CO; + 10% NaCl + 10% SiC

CO bomlasa révén valik oldédasra képessé, de a keletkez6 nitrogén egy része is a
fellletbe 6tvozbdik
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Gaz kozegili

A gaz szénmonoxid komponense igy fokozatosan csokken, amit szénhidrogének (pl.
metdn, propan) adalékolasaval kell kompenzalni

Karbonpotencial:

Az a karbonkoncentracio, amellyel a
(" 2c0 + 2H, CH, +CO, ) folyamatot Iétrehozé gaz adc')tt.

‘ t hémérsékleten termodinamikai

) I i egyensulyt tart.

’ -~

CH,

> ot -

Nl
| (CO +3H, — CH, + H,0)

CO
H2

(N) - harmatpont-méréssel vizg6zkoncentracio

mérése,

- infravorés gazelemz8vel a CO, parcialis
nyomasanak mérése,

- oxigén-probaval az oxigén parcialis
nyomasanak mérése.
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Cementalasi mélység a cementalasi id6 fuggvényében
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Oxigénmentes
1-20 mbar nyomas acetilén (C,H,), propan (C;Hg) és etilén (C,H,)
900-1050 °C
= Nincs szemcsehatdrmenti oxidacié
I L SR L U™ . Acementalds tobblépcsds
l | folyamatként valdsul meg, rovid
. an | oldoassihare idej(i aktiv gaz (pl. acetilén)
§ 5 | adagoldssal, és azt kdvetd
: 3t diffGizi6s szakaszokkal
E arbontartalom
20°C -
sobar B
| . - - Egyenletes cementalt réteg
1000 N . - Révid kezelési id8
5T AR - Nem igényel utétisztitast
10
0.1
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Nitridalas

MUEGYETEM 1782

1-1,5 mm mélységben; 500-570 °C

Weight Percent Nitrogen
1000 . . L * i = ¥ ¢ Nitridalt réteg felépitése:

. - nagyobb nitrogéntartalmu
. és nagyobb keménység

. vegyuleti réetegbdl, amely a
Fe-N kétalkotos rendszer

. ¢g- és/vagy y'-fazisabal all

700 1

(e: FegN, v': Fe,N)

Temperature °C

. . - alatta pedig az
i . alapanyaghoz képest

FegN

400- . megnovekedett
- nitrogéntartalmu diffuzids
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Nitridalas

Felszin
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a-fazis tultelitetté valik N-ben
v'-fazis valik ki = csiraképz&déssel a telitett a-fazisban
g-fazis valik ki, ha y’-fazis eléri a tultelitettségi hatarat

az egyes fazisok nitrogén oldoképessége a hGmeérséklet
csOokkenésével csokken, hitéskor kétfazisu teruletek is
keletkeznek a kéregben




Nitridalas

MUEGYETE

Porozitas:

nagy racshézagok vannak jelen, melyben a nitrogénatomok ismét
molekulava fejlédve porozitasként jelennek meg
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1. ElShevités 350-450 °C

2. Hevités 500-570 °C

3. Nitridalas 1-100 6ra (~48 6ra)
4

Hltés védbdgazban vagy olajban

Ammonia
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N

MUEGYETEM 1782

Flird6 hevitése és Oregitése

Hevités 500-570 °C

Nitridalas 5-12 6ra

Utdoxidalas 300 °C

Tisztitas (sdomaradvanyok lemosasa)




Plazmanitridalas

MUEGYETEM 1782

1. Vakuumkamra oblitése (argon gazzal)

2. El6hevités 300-380 °C

3. Hevités 500-570 °C

4. Nitridalas 1-8 ¢éra

5. Hdtés védégazban Hagyomanyos plazmanitridalas

4 )
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Plazmanitridalas e
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Aktiv ernyds plazmanitridalas
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Ausztenites rozsdamentes acélok

Nem képzodik Uj fazis, hanem egy nagy nitrogén tartalmu, egyes
esetekben nitrogénben tultelitett, és ezaltal kitagult racsu ausztenit
lesz az feluleti retegben.

S-fazis = Yy -fazis
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Ausztenites rozsdamentes acélok

Kis homérsékletli plazmanitridalassal (<450°C) az acél korrozio-
allosaga novelhetd. Nagy homeérsékleten a krom a nitrogennel krom-
nitridet képez.

- CrN hatasara csokken a Cr jelenléte a matrixban = nem
tud a passziv réteg kialakulni

- Cr mobilitasa tul kicsi, hogy a nitridbe diffundaljon

- HOmérséklet/kezelési ido novelése gyorsitja a CrN
kivalasokat



Nitrocementalas

A cementalas az els6dleges folyamat, a kezelés hémérsékletén az acél ausztenites
allapotban van, a feltlet kedvez6 tulajdonsagait a kezelés utolso fazisaban
alkalmazott edzés révén kialakulé martenzites réteg biztositja.

’ Martenzites kéreg
|<

\. A TR g e T ,3 Cementalo gazhoz kis mennyiségben
&!;’."' ‘o ',:‘f‘. * 5 ammoniat adagolnak
bt ¥ e DY ¢ < :_‘ ‘O‘ .
> t‘ . .' -'.',$ d""‘.“ :
. ' . " > . 7 . 77 7 ’ )
"R 2 RS ek ] Kezelési h6mérséklet: 850-900 °C
"’"'..l L W ' l.‘p ko
‘....‘:'o: DLIE . B
R T NAS 2% S
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\ Nitrocementalas
. 06 AN
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ﬁ gt Nitrogén N
0 0,2 \\\
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Karbonitridalas

A nitridalas az els6dleges folyamat, a kezelés h6mérsékletén az acél ausztenites
allapotban van, a feltlet kedvez6 tulajdonsagait a nitridalas okozta diffuzids zona és

a vegyuleti réteg biztositja

Diffuzios zéna
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Termokémiai felliletkezelés Thermochemical surface treatment
Boriddlas Boriding / Boronizing

Cementalas Carburizing

Nitridalas Nitriding

Vegydleti réteg Compound layer

Kopasallo Wear-resistant

Karbonitridalas Carbonitriding
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