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Indukcids hevités elmélete:

Elektromos vezet6ben
valtakozo aram

!

Véltakozé magneses teret
hoz |étre vizpermetezo

!

Masik vezet6 anyagban
elektromagneses tér indukalodik

l magneses
erévonalak

|
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Ferromagnes: Minden olyan anyag, amely allandé magnes lesz kuls6 magneses
téer hatasara, és megtartja a magnesseégeét akkor is, ha a kulso
magnesez0 teret eltavolitottuk a kornyezetebdl

relativ permeabilitasa valtozo, de egynél sokkal nagyobb (u, >> 1). A
permeabilitasuk sok tényez6tdl fugg, peldaul a hédmeérseklettdl, a kalsé magneses
téer er6ssegetdl, és a magneses telitettséguktél. Egy bizonyos hGmérseéklet,

a Curie-pont folott elveszitik ferromagnesesseguket.

Paramagnes: kuls6 magneses mez0 hatasara egy iranyba rendezddik bennuk az
atomok magneses nyomateka, s egyuttesen erdsitik a kilso
magneses mezot.

relativ permeabilitasa egynél egy kicsit nagyobb (u, >~ 1). Magneses térben kis
mertéekben magukhoz vonzzak az er6vonalakat, enyhén novelik az indukcio
erosséget.

relativ permeabilitas: dimenzio nélkuli szam, amely

B = M H megmutatja, hogy a magneses indukcio hanyszor lesz
nagyobb, ha a teret vakuum helyett valamilyen anyag tolti ki.
Vakuum esetén p, = 1.
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Indukcios edzes

100 %

~14 %

/

0%

kozépfrekvencia
nagyfrekvencia
nagyfrekvencias impulzus

100 %

~14 %

0%

Edzés: nem sokkal a Curie-pont folott

— Csak az a rész alakul at, ami eléri ezt a
homérsékletet

5=503 |-
f-u

p = anyagra jellemz0 fajlagos ellenallas
f = frekvencia
u= permeabilitas

Osszes energia 86%-a a fellletet heviti,
tobbi a mélyebb rétegeket

3-10 kHz O = 8-5 mm,
400-2500 kHz o =1-0,4 mm,
27 MHz 0=0,1 mm.
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Indukcios edzes

Kilsé induktor
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%
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- induktor magassagaban hevil a darab
- edzési réteget az induktor és a betét kdzotti légrés adja
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arameloszlast

- orvényaramok a legkisebb légrésnél sGrlisodnek
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Belsd induktor
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- Munkadarabot forgatjak az induktor korul
- Nehézség: az aramsl(r(iség az induktorra
koncentralddik
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Indukcios edzés alapvetbi edzési modszerei:

Egyidej:  mdb mozdulatlan
 mdb forog az induktorban
* halado mozgast végez

Folyamatos: * induktor linerais
mozgast végez
* forog a mdb korul
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Fogkoszoru edzés

High
frequency
tranformer

R
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G:a’[ - Osszes fogat egyszerre edzik
whee
Induction - Koveti az induktor a fogak alakjat
coil _

Fogaskerék el6melegitése
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Fogankénti edzés

- Fogak egymas utani edzése
- Nagy méretl fogaskerekek (m>6)
- Szomszédos fogakat learnyékoljak

A fogarkok 7
s20ghGz tartozo teriiletosszege
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Fogarok edzés

- Fogarkot és a két fogoldalt heviti
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INDUCTOHEAT
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INDUCTOHEAT

AN Wwlucroeiwen Ceoun Company

Leading the worid in induction heating technologies




@att Langedzes

Langedzéskor az anyagot az elSirt mélységben termokémiai reakciohbvel A3 folé
hevitik, majd pl. vizpermettel a kritikusnal nagyobb sebességgel lehfitik. igy a
munkadarab felliletén kemény kéreg keletkezik, a magja szivos marad.

- egyszerd

- olcso

- kicsi darabszam

- > tengelyek, orsok, vezet6 szanak

Langedzéshez altalaban acetilént, ritkabban metant,
propant vagy vilagitogazt hasznalnak.

szintelen

nem mérgez6

jellegzetes szagu gaz

nagy égesi sebesség és langhémeérséklet

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl




Folyamatos Szakaszos

- Hevités és h(ités egymast
szakaszosan koveti

- Egész feluletet hevitik, ez utan
indul a h(ités

viz-

permetezo

- Felhevitett savot rogton a
vizh(ités koveti

- Hevités és h(ités egy m(iveletben

- Veszély: lagycsikossag

munkadarab

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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Lagycsikossag

A lagycsik ott képz6dik, ahol befejezik az
edzést, mert a lang el6rehatolé melege a mar

MR |étrehozott edzett kérget bizonyos mértékig
60 kildgyitja.
50 - Munkadarab atmérdjével

csokkenthetd a hatas

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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https://www.youtube.com/watch?v=48jYTRIjKPg 20
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Z;Iatt Lézersugaras edzés

1. ha a csucshémeérséklet Al alatti, akkor csak megereszt6déssel jaro folyamatok
mennek végbe;

2. ha a csucshémérséklet Al feletti, de szolidusz alatti, akkor részleges vagy teljes
ausztenitesedéssel, illetve azzal osszefliggd atalakulasokkal — vagyis edzéssel —jard
folyamatok is végbemennek;

3. ha a csucshémérséklet szolidusz feletti, akkor részleges vagy teljes olvadassal,
illetve azt kovetd dermedéssel jard folyamatok is végbemennek.

fokuszolatlan
sugarzas

felluletedzett

fokuszolt

SIAI A nehany kritikus pont feluleti edzese

kis méretd alkatrészek
viszonylag torzuldsmentes

munkadarab

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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Megeresztett zéna Edzett zona Alapanyag

- Egymas mellett futd savoknal megeresztddés [éphet fel
- Nincs szukség vizh(itésre
- Nagy méret( alkatrészek alapanyaganak hévezetése biztositja a hitést illetve

a kornyezeti h6mérséklet > ONEDZODES
- 0,05-1 mm mélységl edzett kéreg allithato el6

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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https://www.youtube.com/watch?v=fSEv-Ul-n_4 23
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@att Sorétezés S

- nagy C tartalmu acélhuzaldarab vagy nagy Si tartalmu ontottvas golyo
Tipusai:

Fellileti érdesség befolyasolasa:
- sOrét mérete
- sOrét sebessége
- sOrétezés ideje

- gravitacios
- pneumatikus
- mechanikus

szemcsearamlas

<+—— kezelendd  ({
munkadarab °

Q forgatoasztal

lapatkerekes
levegésugaras feliiletszoras feliiletszoras

a)

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl



Sorétezes

MUEGYETEM

Jellemzok A munkadarab
L . maradé
kemeényitett reteg- R
. .y e 2 f nyomo-
érdességét | rétegének kemény- fesziilt-
vastagsagat ségét -
seget
A munkadarab
keménysége csOkkenti csOkkenti csOkkenti néveli
A sérét atméroje néveli noveli noveli néveli
A sOréet sebessége novel noveli noveli noveli
A sorétezeés ideje csOkkenti noveli noveli noveli
(a telitettsegig)
A sorétfelhasznalas noéveli noveli noveli noveli

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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A felulet az alakvaltozas kovetkeztében keményedik, érdessége csokken.

Gorgbzhetbk kiils6, belsé hengeres és sikfeltletek. Kilsé hengeres feltletek
esztergan vagy célgépeken kezelhetdk.

A gorgbzéssel elérhet6 fellileti érdesség fugg:
e 2 hengerl6er6tél;

e a henger alakjatdl és lekerekitési sugaratol;
e az el6tolas nagysagatal;

e 3 fogasok szamatal.
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-— szZerszam
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munkadarab

feliiletgbrg6zés

feliiletgbrg6zés kiilsé felilleten belsé feliileten

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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@att GOrgdzes i

A szerszam jellegzetes alakja o | e (e R (R
A szerszam anyaga szerszam- vagy golydscsapagyaceél
A szerszam atmergje: d [mm] 20-200
A szerszam lekerekitési sugara: R [mm] 0,5-200
HengerlGerd: F [N] 200-200 000
El6tolas: f [mm/fordulat] 0,2-2
Elérhet6 fellleti érdesség: R, [um] 0,01-1

~— szerszam
C

i

)HE[}"[ ______________ .

w

munkadarab
feliiletgbrgbzés
feliiletgérgdzés kiilsé feliileten belso feliileten

Abrak: Bagyinkszy Gyula, Bitay Eniké: Feliiletkezelés c. kdnyvébdl
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https://www.youtube.com/watch?v=cmt7SkNuQ9Y&t=77s 28



Terminology

FelUleti edzés
Indukcios edzés
Fogaskerék
Langedzés

Lézeres fellletedzés

Sorétezés

Gorgbzés

Surface hardening

Induction hardening

Gear

Flame hardening

Laser surface hardening

Sand blasting / shot blasting

Rolling
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