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Z;Iatt Hokezeld kemencék

Kemence tipusok: Hokezelés:
* Kamras e Atmoszférikus
* Kocsifenek( » Véddbgazos
* Aknas e Vakuum

Retortas
Vakuum
Indukcids




~ Jatt Kamras kemence e

Cél: egyenletes térhémeérséklet biztositasa

- elektromos ellendllasu flités

= maximum hémérséklet 750 — 1300 °C kozott
- falazata: keramia

- egyszer( kezelhet6ség

program szerint szabalyozhato
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Kamras kemence




@att Aknas/Harang kemence

- nagy magassagu, kor vagy négyzet keresztmetszetl
- flggbleges iranyu anyagmozgatas

- program szerint szabalyozhatd

- cementalashoz, nitridaldshoz, edzéshez, ﬁ | :'

megeresztéshez

Elektromos flités el6nyei:

- nincs fustgazveszteség

- kisebb revésedés és fémoxidacio
- jol szabalyozhaté hémérséklet

Retorta: belsé kivehetd rész, megdvja a kemence

falat
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@att Harangkemence
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@att Vakuum kemence

A vékuum értékek és annak el6allitasa /) VAKUUN
W/ HOKEZELG

a.) Finom vakuum
Nagysaga ~ 5x102 mbar.

El6allitasat mechanikus szivattyukkal meg lehet oldani.

Els6 lépcs6 : S
Masodik lépcs6 } B % v G6z

Harmadik lépcs6 N
b.) Nagy vakuum \ %‘

Vakuum értéke 5x102 mbar folott.
Kialakitasat mar diffuzidés szivattyuval lehet

N Al Vizhiites

megoldani. Altaldnosan a 105 , 10® mbar
nagysag a jellemzd.




@att Vakuum kemence felépitése

1 — Kemence test

Benne a kulonallé fidt6kamraval
2 — F(t6 trafo
3 — Vezérl6 szekrény
4 — Mechanikus szivattyuk
5 — Diffuzios szivattyu
6 — El6vakuum szivattyu
7 — Nitrogén tartaly
8 — H(it6 ventildtor motor (nem
|latszik, kemence hatoldalan)
9 — Hdto6szivattyuk (nem latszik,
nem kozvetlen kemence tartozék)
10 — Méro, feligyel6 elemek,
szerelvények (nincs a képen
feltlintetve)

. VAKUUM
HOKEZELO




@att Vakuum kemence felépitése

Kemence test:

- vizh(tés
- bajonettzaras ajté a vakuum megtartasahoz

F(ito transzformator:

- f(ités szabalyozasa
- kemencenagysaghoz beallitott aramfelvétel

Vezérlés:
- PLC

Nitrogén tartaly:

- h(téshez
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@att Vakuum kemence

MUEGYETEM 1782

Miért hasznalunk vakuum kemencét?

- A vakuum alatt torténd hevités tekinthetd a legjobb fellleti védelemnek
- Tiszta munkakorilmények

- Kivalé kornyezetvédelmi technoldgia

- A lehetd legalacsonyabb torzitas a munkadarabon (fltés, hiités)

- Kivalé hémeérséklet eloszlas (pl. [psen VUTK-524 +/-3°C)

- Rovid (Optimalis) ciklusid6

- Megbizhaté és reprodukalhato hékezeld ciklus

- Szabalyozhatd h(ités irany és intenzitas

- Gazdasagos

. VAKUUM

Q) HOKEZELG



Z;Iatt Folyamatos UzemU kemence
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att Folyamatos Uzemd kemence

MUEGYETEM1782




Z;Iatt Folyamatos Uzemd kemence

Elonyok:

- Modularis felépitésdl, harang tipusu kemence.

- Kemencén belll nincs mozgatd mechanizmus, adagtarto rogzitése
reteszeléssel

- Karbantartasi igénye kicsi.

- Karbantartas esetén nem kell az egész berendezést leallitani, csak a
javitanddé modult.

- Az adag a kemencével egylitt mozog a h(it6kozeg folé, igy a
munkadarabok kozvetlenil a bemartasig edzési h6fokon vannak.

- Az adag bemeritési ideje kevesebb mint 15 mp.

- Kulénosen alkalmas vékony , deformacidra hajlamos alkatrészek
hékezelésére.

- Minden tipusu hitbkozeg integralhaté a h6kezeld sorba.

- Modularis felépitésének koszonhetben egyszerl a bdvitési lehetdség.

- Nagy mennyiségl h6kezelés esetén jol automatizalhato.



@att Indukcios kemence

Indukcids hevités elmélete:

Elektromos vezet6ben
valtakozo aram

!

Véltakozé magneses teret
hoz létre

!

Masik vezet6 anyagban
elektromagneses tér indukalodik




@att Hbelemek

Ha két, kilonboz6 fémbdl vagy otvozetbdl allo elektromos vezet6t egyik végilikon
osszeforrasztanak, és a csatlakozas, valamint a vezet6k masik vége eltér6 hémeér-
sékleten van, akkor elektromos potencialkiilonbség keletkezik.

kromnikkel/nikkelalumel, masképpen | oxidald kornyezetben
chromel-alumel -20-1300 °C
T réz/konstatan nedves kornyezetben
-270-1300 °C
J vas/konstatan olcsd
-210-760 °C



https://www.ett.bme.hu/download/szenzorok_termikus_upgrade

Minéségbiztositas




@an MSZ EN 10052

MSZ EN 10052 — A vasotvozetek h6kezelésének fogalommeghatarozasai

04885:2017 — Vas és acél. Hokezelések. Szakszotar

Szakkifejezések
44. Egyenértékd atmérd

1. Karbonaktivitas 45. Diffuzids kezelés

2. Lagyitas 46. Impulzusedzés

3. Szemcsefinomito izzitas 47. Indukcios edzés

4. Alitalas 48. Kivalasos keményedés
5. Endotermikus atmoszféra 49, Kivalasos keményités
6. Exotermikus atmoszféra 50. Egyszeri edzés

7. Auszforming 51. Edzés

8. Ausztenitesités 52. Atedzés

9. Onmegeresztédés 53. Feliileti edzés

10. Onedzés 54. Edzési kezelés

11. Kékités 55. Kozvetlen edzés

12. Boridalas 56. Kett6s h(itéssel végzett
13. Elégetés edzés

14. Feketités 57. Masodlagos keményedés



@an MSZ EN 10052

MUEGYETEM 1782

Ausztemperalas: Olyan hékezelés, amelynek soran az acél ausztenites allapotbdl valo
lépcsds hitése Ms-nél nagyobb hémérsékletre olyan sebességgel torténik, hogy a ferrites
vagy perlites atalakulas elkertlhetd legyen és ezen h6mérsékleten olyan héntartas, hogy
bénites atalakulds részben vagy teljesen végbemenjen.

Ausztenitesitési homérséklet: Az a legnagyobb h6mérséklet, amelyen az
ausztenitesitéskor a vasotvozetet héntartjak.

Atalakulasi mélység: Az edz8dés létrejotte valamely vasotvozet feliileti rétegében. Ezt
altalaban edzett kéregvastagsaggal jellemzik.

Edzhetdség: Valamely acélnak az a tulajdonsaga, hogy martenzites és/vagy bénites
atalakulasra alkalmas.



@an MSZ EN 10052

Fesziiltségcsokkentd izzitds: A munkadarab izzitdsa megfelel6en nagy hGmérsékleten,
majd lassu hitése a marado feszultségek csokkentése céljabdl anélkil, hogy a
szovetszerkezet és az anyag tulajdonsagai jelent6sen valtoznanak.

Fesziiltségcsokkentd megeresztés: Teljesen vagy részlegesen martenzites szerkezet(
termék megeresztése altalaban 200°C-nal kisebb hé6mérsékleten marado fesziiltségek
csokkentésére a karbidkivalas kezdetével az anyag keménységének jelentds csokkenése
nélkal.

Hokezelési repedés: A hevités vagy h(ités hatdsara kozvetleniil vagy késébb bizonyos
acélokban jelentkezé repedés.

Id6-hémeérséklet atalakulasi diagram: Féllogaritmikus id6-hémérséklet koordinata-
rendszerben megrajzolt olyan gérbesorozat, amelybdl minden egyes h6mérsékletre
megallapithatd, az ausztenit atalakuldsa kezdetének és végének ideje izotermikus
kortlmények kozott.



MUEGYETEM 1782

@an MSZ EN 10052

LépcsOs edzés: Olyan edzési eljaras, amelynek soran a hitést rovid id6ére megszakitjak
adott kozegben megfelel6 h6mérsékleten végzett héntartassal.

Martemperalas: Olyan h6kezelés, amelynek soran az ausztenitesitést kovetben az acélt
olyan sebességgel |épcsésen edzik Ms-nél kissé nagyobb hémérsékletre, hogy elkeriljék a
ferrites, perlites vagy bénites atalakulast és ezen addig tartjak, amig a hékiegyenlités
végbemegy, majd tovabb hltik szobahémérsékletre.

Patentozas: Vasotvozetek hbkezelése ausztenitesitéssel és megfeleld hiitéssel ugy, hogy
az utana kovetkez6 hidegalakitashoz kedvez6 szovetszerkezet keletkezzék.

Vakedzés: Olyan modellez6 h6kezelés, amely a cementalas termikus folyamatat
reprodukalja cementald kozeg nélkil.
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@an MSZ EN 10052 S

Kiegészitések:

Acl az ausztenit kialakuldsa megkezd6désének hé6mérséklete melegitéskor
Ac3 a ferrit ausztenitté alakulasanak befejez6dési hGmérséklete melegitéskor
Acm a cementit ausztenitben vald oldédasanak befejez6dési hmérséklete

hipereutektoidos acélokban

Proeutektoidos szovetelem: Az ausztenit bomldsa sordn az eutektoidos atalakulds el6tt
képz6dott szvetelem.

Szekunder martenzit: Az ismételt edzés soran keletkezett martenzit.




@att Mindségbiztositas

MUEGYETEM 1782

Befolyasold tényez6k: * Anyagmindség

e Alkalmazottak képességei
e Gyarto berendezés

e Gyartasi technika

* Termelési feltételek
Energia

Alkalma- o
— VezetOség

FOLYAMAT
(ELJARAS)

Anyag tul.

Termék

Berende- :
Al Technikak




CQI-9: HOkezelési rendszer értékelése

A HTSA (Heat Treatment System Assessment) célja egy h6kezelési rendszer
fejlesztése, amely biztositja a folyamatos javulast, hangsulyozva a hibak megel6zését
és az ellatasi lanc variacidinak és hulladékainak csokkentését

Ez a dokumentum meghatarozza az alkalmazando hékezelést végzb szervezet vagy
szallitoi folyamatkovetelményeit, akiknek erre sztikséguk van:

* bizonyitja, hogy képes folyamatosan olyan terméket biztositani, amely megfelel a
vevQ és az alkalmazandod szabalyozasi kovetelményeknek, és —

» fokozza az Ggyfelek elégedettségét a rendszer hatékony alkalmazasaval, beleértve
a rendszer folyamatos fejlesztését szolgalo folyamatokat.



CQI-9: HOkezelési rendszer értékelése

Terméktdl és termelési mennyiségtdl fugetlen

5 alap teruletre bonthato:

* Vasotvozetek h6kezelése, kiilonos tekintettel a cementalasra

* Vasotvozetek h6kezelése, kiilonos tekintettel a nitridalasra

* Aluminium hdékezelése

* Vasotvozetek indukcids h6kezelése

* Hdbkezelési eljarasok, beleértve a teljes lagyitast, normalizalast, oregitést




6 igényei

Vev

Eljaras
kovetel-
ményei

Termék
kovetel-
meényei

Vezet8ség- Eljarasnak
nek valé valé
megfelelés  megfelelés

Min&ségterv  Berendezés

Gyartasi eljaras

) ) ) ) 4

\

77

Vevo elégedettsége
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CQI-9: H6kezelési rendszer értékelése

'Special Process: Heat Treat Process Assessment

Facility Name:
- ddress
Phone Number Type(s) of Thermal Processing at this Facility:
- ax Number |Process TableA — Ferrous
Carburizima
-umber of Heat Treat Emplovees at this Facility Carbonitridnd
Carhon Correction
. Ftive Heat Treater (Y/N: Neutral Hardenind
[ Jench & Temoer
Commercial Heat Treater (Y/N) Austempering / Martempering
Tenterind
Date of Evaluation: Precipitation Hardening /Aging

L ate of Previous Fvaluation:

rocess Table B - Ferrous
Nitriding (Gas)
FerriticNitrocarburizing (Gas or

Salt)

Process Table € - Aluminum
. luminum Heat Treatment

Process Table D - Felrous
. Tieai
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CQI-9: HOkezelési rendszer értékelése

Current Quality Certification(s)

U =t of BaZsepesement: (f neresearn i |

Personnel Contacted:
ame: I jtle: Phone: mail:

R uditors/Assesors:

Hame; Company; hone Emal

e ————

= - . ]

Fu.mha.n.ﬂEa.l.f’.Ei.n.di:ﬂSin the Job Audits:




CQI-9: HOkezelési rendszer értékelése

Special Process: Heat Treat System Assessment

Varsion 3. Issue 1011

Assessment

Number Question

Question P
q

and Guid Objective Evidence

A

Satisfactory

Not
Satisfactory

Needs Immediate
Action

K Van-e kijelolt és mindsitett h6kezel6 személy a helyszinen?

Section 1 - Management Responsibility & Quality Planning

R A konnyen rendelkezésre allé6 szakértelem biztositasa érdekében kiilon és kilon szakképzett
hékezel6 személy a helyszinen. Ennek a személynek teljes munkaidében kell lennie az
alkalmazottat és a beosztast tukrozni kell a szervezeti abran. Létezik munkakori leiras, amely
meghatarozza a munkakor képesitését, beleértve a kohaszati és hdkezelési ismereteket. A
képesitésnek tartalmaznia kell legalabb 6téves h6kezelési miiveletek tapasztalatat, vagy legalabb
5 éves hivatalos kohaszati oktatas és h6kezelési tapasztalat kombinaciojat.

E A minGségmenedzser / kohasz és Gzemvezetd tobb mint 10 éves tapasztalattal rendelkezik a

hokezelési mUveletek terén
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CQI-9: HOkezelési rendszer értékelése

Varsion 3. Issue 1011

Special Process: Heat Treat System Assessment

Assessment

Not Needs Immediate

Question [ Guid
Question and Objective Evidence N/A] Satisfactory Satisfactory Action

Number o

Section 1 - Management Responsibility & Quality Planning
I

K A vezet8ség biztositja a munkavallalok képzését h6kezelésre?

R A szervezetnek biztositania kell az alkalmazottak képzését minden hékezelési tevékenységhez.
Minden alkalmazottat, ideértve a masodlagos és az ideiglenes alkalmazottakat is, képezni kell.
Dokumentalt bizonyitékot kell vezetni, amely bemutatja a kiképzett alkalmazottakat, és a
bizonyitéknak tartalmaznia kell a képzés hatékonysaganak értékelését. A menedzsment
meghatarozza az egyes funkcidk képesitési kovetelményeit, és foglalkozni kell a folyamatos vagy
a tovabbképzéssel is

Question Job Audit Question H:.Il.astid Customer or Internal Job (Shop) Order or Reference Documentation

. Requiremen Requiremen
# Question # equirement equirement

Pass / Fail

Actual Condition (Objective Evidence) I N/A

Nnaratar ar Inenartar Raennncihilitiae
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