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[:Zlatl Az el6adas sordn megismer;jl

* az egyensulyi és a nemegyensulyi dtalakulasok
fogalmat;

* a y=>a nemegyensulyi atalakulasok fajtait
(perlites, bénites, martenzites) és jellemzGit;

* az acélok alapvetd hékezeléseit;

* az acélok mikroszerkezete és mechanikai tulajdonsagai
kozti kapcsolatot.

Ed“ A vas (acél) allotrop atalakuldsai

* Avas allotrép médosulatai: o-Fe, y-Fe és 6-Fe.

* Avasotvozetek h6kezelésénél alapvet az o>y és a y>a
dtalakulds. Az els6nél fajtérfogat csokkenés, a masodiknal
novekedés torténik.

 y->a fazisatalakulas: A folyamat harom fontos paramétere a
szabadentalpia valtozas, a szilard allapotbeli kristalyosodasi
képesség és a diffuzids tényez6.
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Az Avrami egyenlet a fazisatalakulast irja le:
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Inkubdcids id6 Az atalakulds idGbeli elérehaladésa

@q“ A y—>a atalakulds id6szikséglete
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A tulhiités azonos mddon befolyasolja a kristdlyosodasi
képességet és a szabadentalpia valtozdsat, csokkenti az
dtalakulas kezdetének id6pontjat. A diffuzids tényezére a
hémérséklet ellentétes mddon hat. Minél kisebb a
hémérséklet, annal hosszabb az atalakulas ideje.
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@d“ Eutektoidos acél izotermikus

atalakulasi diagramja (TTT)
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Z;Jatl Fe-C ikerdiagram
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Trranst kdzvetleniil az A,
hémérséklet alatt:

nagyobb T,
gyorsabb diffuzié.

Kisebb AT,
durvabb lemezek

Tiranst jOVal az A;

hémérséklet alatt:
kisebb T,
lassubb diffuzid.

Nagyobb AT,
finomabb lemezek
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zﬂqtl Bénites atalakulas
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Bénit mennyisége
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nit szerkezete

2T P
7] Felst bénit
Martenzit
Cementit

FesC

Ferrittiik és hosszu
cementit részecskék elegye

Vékony ferrit lemezek és nyujtott
cementit részecskék elegye

Az atalakulas sebességét alapveten a diffuzid (kevésbé a
csiraképzddés) befolydsolja. A viszonylag kis h6mérséklet
miatt nagyon finom struktura jon létre.
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@atl Szferoidit keletkezése
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Hosszti id6 alatt a perlit/bénit szerkezete &talakul
(diffGzio) és apré FesC gombok jonnek létre a ferrit
matrixban.
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@qtl Martenzites atalakulas

Kezdeti homogén fazisbdl (y) az 4atalakulds sordn
homogén fazis (M) keletkezik, csiraképzédés nélkil. Nagy
leh(ilési sebesség esetén jon létre. Diffuzio nélkali
atalakulds, a masodperc tortrésze alatt megy végbe.
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Bain modell

X szén %
X, Ym

Az ausztenit fk.k rdcsa tartalmazza a martenzit
tetragonalis racsat (kék cella), és meghatarozott
kristalytani kapcsolat all fenn a két racs kozott.

[100], T[110] , [010], T [110],, [001] TT[001],
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Hipo- és hipereutektoidos acél

izotermikus dtalakulasa
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@atl Eutektoidos acél folyamatos

atalakulasa

b :
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1. Edzés (viz): Martenzit 2. Edzés (olaj): Perlit+bénit+martenzit
3. Normalizalas: finom perlit 4. Lagyitds: durva lemezes perlit
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@qu Acél alapvetd hékezelési eljdrasai

* Edzés

* Megeresztés

* Nemesités (edzés+ megeresztés)
* Normalizasas

* Lagyitas

* Edzés

* Ausztenitesités + héntartas + gyors hités.
Martenzites szovetszerkezet el8allitasa.
* Megeresztés
* Martenzites szovetszerkezet héntartdsa Al-nél kisebb
hémérsékleten, majd lehitése.
* Lagyitas
* Ausztenitesités + héntartds + nagyon lassu h(ités
(kemencével). Lagy, szivds anyag elSllitasa.
* Normalizalas

* Ausztenitesités + h6ntartds + leveg6n vald lehdités.
Finom, egyenletes mikroszerkezet elGallitasa.
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@an Hkezelések kezdeti hémérséklet
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EG“ Hipoeutektoidos acél folyamatos
(£ stalakuldsa (példa)
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Megeresztés

A MPa

martenzit L
ridegségének 1800
és a belsé .
feszultségeknek 1400 Gg
a csokkentése. 1000 <0

40
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Tme ereszt
Nagyon kisméret(i Fe;C részecskék
Martenzit ¢ ferrit métrixba bedgyazva.
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@q“ Mechanikai tulajdonsagok valtozasa a

széntartalom fliggvényében
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Mechanikai tulajdonsagok véltozasa a

széntartalom fliggvényében
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lassu hiités

Bénit Martenzit
Perlft o:+FesC lemezek/tiik (difftizié nélkili
a+Fe;C rétegek atalakulas)

megeresztés
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Altaldnos tendencidk
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@qtl Fogalmak

Egyensulyi és nemegyensulyi
4talakulds

A nemegyensulyi atalakulas
befolyasolo tényezGi

A fazisatalakulas Avrami-egyenlete

Izotermikus &talakuldsi diagram
(TTm)

Folya)matos atalakulasi diagram

(ccT

Inkub3cids id6

Perlites atalakulds

Finom- és durvalemezes perlit

Bénites atalakulds

Alsé és felsé bénit

William D. Callister, Jr.

Chapter 10

312-356 pp.
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Martenzites atalakulds
Bain modell
Tds és lemezes martenzit

* Edzés

Megeresztés
Nemesités
Lagyitas
Normalizélas
Martemperalas
Ausztemperalas

Materials Science and Engineering
An Introduction, 7th edition, 2006

Phase Transformations in Metals
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